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Abstract of EP0242708 

The invention relates to a pedicular screw (1) 
with a thread and a receiving part, as is used for 
mono- or multi-segmental stabilising of the spinal 
column. In order to facilitate insertion and to 
reduce the load on the screw and on the 
threaded rods to be connected to the latter, a 
threaded shaft part (2) and a receiving part (3) 
are connected to one another in an articulated 
manner 
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© Pedikelschraube. 



© Die Erfindung betrifft eine Pedikelschraube (1) 
mit Gewinde und Aufnahmeteil, wie sie fUr die 
mono-oder multisegmentaie Stabilisierung der Wir- 
belsaule verwendet wird. Damit das Einsetzen er- 
ieichtert und die Beanspruchung der Schraube und 
der mit dieser zu verbindenden Gewindestangen 
herabgesetzt wird, sind ein Gewindeschaftteil (2) und 
ein Aufnahmeteil (3) gelenkig miteinander verbun- 
den. 
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Pedikelschraube 



Die Erfindung betrifft eine Pedikelschraube mit 
einem Gewindeschaftteil und einem kopfseitig yor- 
gesehenen Aufnahmeteil fOr eine Stange. Derartige 
Schrauben werden zur mono-oder multisegmenta- 
len Stabilisierung der Wirbelsaule verwendet 

Bne derartige Pedikelschraube ist aus der DE- 
AS 26 49 042 bekannt Die Schraube weist einen 
Gewindeteil und einen starr damrt am kopfseitigen 
Ende vorgesehenen Aufnahmeteil auf. Es werden 
mehrere Paare soldier Schrauben jeweils in einem 
Abstand voneinander beidseitig von der Wir- 
belsaule in die WirbelkSrper eingeschraubL Die 
jeweiligen Aufnahmeteile weisen Aufhahmeschlitze 
auf. Durch diese Aufnahmeschiitze der rechten 
bzw. linken Gruppe der Schrauben wird jeweils 
eine Gewindestange gefQhrt Mit Hilfe von 
Rxierungsschrauben wird die Stange dann am 
jeweiligen Aufnahmeteil fixiert. Bn Nachteil dieser 
Losung besteht darin, daB es sehr schwierig ist die 
Schrauben einerserts fest in die Wirbelkorper 
einzuschrauben und andererseits die Schrauben in 
zwei Ebenen gerade so zu stellen, daB die Achsen 
der Aufnahmeschlrtze in den Qbereinander befindlt- 
chen Aufnahmeteilen so ausgerichtet sind, daB die 
Gewindestange ohne Verspannung der Schrauben 
durch die Aufnahmeschlrtze hindurchfuhrbar ist 
Schon der Versuch erfordert sehr vie! ZeitTwas bei 
einer Operation an der Wirbelsaule ein groBer 
Nachteil ist. DarOberhinaus laBt sich eine so 
genaue Ausrichtung fast nicht erreichen. Das Er- 
gebnis ist daB erhebliche Scherkrafte auf die 
Gewindestangen ausgeQbt werden, was dazu fOhrt 
daB in der spateren Benutzung nach AbschluB der 
Operation die Stangen sogar abbrechen konnten 
bzw. nicht die voile Stabilisierung ermoglichen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Pedikel- 
schraube der eingangs beschriebenen Art zu - 
schaffen, die das Bnsetzen erleichtert und gleich- 
zeitig auch die Gefahren beim spateren Benutzen 
vermindert bzw. ausschlieBt 

Diese Aufgabe wird durch eine Pedikel- 
. schraube der eingangs beschriebenen Art gelost. 
die gemafl der Erfindung dadurch gekennzeichnet 
ist, daB das Gewindeschaftteil und das Aufnahme- 
teil gelenkig miteinander verbunden sind. 

Durch diese LSsung wird erreicht, daB die 
Schraube zunachst ohne Rucksicht auf die Stellung 
des Aufnahmeteiles eingeschraubt werden kann 
und das Aufnahmeteil anschlieBend leicht in eine 
fur die Aufnahme der Gewindestange erforderliche 
Stellung bringbar ist. Dadurch wird die Operations- 
zeit wesentlich verkurzt, und die auf die Gewinde- 
stange wirkenden Krafte werden wesentlich verrin- 
gert. 



Wertere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung von 
AusfQhrungsbeispielen anhand der Figuren. Von 
den Figuren zeigen: 
5 Fig. 1 eine erste AusfOhrungsform einer 

Pedikelschraube in Explosionsdarstellung, teilweise 
im Schnitt in vergroBerter Darstellung; 

Rg. 2 das Aufnahmeteil urn 90° gedreht 
gegen die in Rg. 1 gezeigte Stellung; 
10 Rg. 3 die in Rg. 1 gezeigte Schraube in 

zusammengesetzter Darstellung; 

Rg. 4 eine zweite AusfOhrungsform in Seite- 
nansicht teilweise geschnitten; 

Rg- 5 einen Tei! aus Rg. 4 in vergrSBertem 
75 MaBstab; 

Rg. 6 eine Draufsicht auf den in Rg. 5 
gezeigten Tell; 

Rg. 7 ein Teii aus Rg. 4 in geandertem 
MaBstab; 

20 Rg. 8 das in Rg. 7 gezeigte Teil in einer urn 

90° gedrehten Darstellung, teilweise im Schnitt 

Rg. 9 das in Rg. 7 gezeigte Teil von der 
RDckseite; 

Fig. 10 das in Rg. 8 gezeigte Teil von oben; 

25 und 

Rg. 11 ein Ringelement aus der in Rg. 4 
gezeigten Darstellung in vergroBertem MaBstab. 

In der ersten in den Rguren 1 bis 3 gezeigten 
AusfOhrungsform weist die Pedikelschraube 1 ein 

30 Gewindeschaftteil 2 und ein Aufnahmeteil 3 auf. 

Das Gewindeschaftteil 2 weist einen in bekan- 
nter Weise ausgebildeten Gewindeteil 4 zum Bn- 
schrauben in die Wirbelkorper auf. Am kopfseitigen 
Ende des Gewindeteiles ist ein Sechskantkopf 5 

35 vorgesehen. An der dem Gewindeteil abgewandten 
Seite schlieBt sich ein Ansatz 6 mit einem 
AuBengewinde 7 am. Der Ansatz 6 weist auf seiner 
dem Gewindeteil entgegengesetzten Seite eine 
kugelsegmentformige Ausnehmung 8 auf. Der 

40 Gewindeteil 4. der Sechskantkopf 5. der Ansatz 6 
und die Ausnehmung 8 sind in der in Rg. i gezeig- 
ten Weise koaxlal zueinander ausgerichtet 

Zu dem Gewindeschaftteil zugehorig ist eine 
Sichterungsmutter 9 vorgesehen. Dabei handelt es 

45 sich urn eine Sechskantschraube, die auf ihrer dem 
Gewindeschaftteil 2 zugewandten Seite eine ein 
Innengewinde 10 aufweisende Ausnehmung 11 auf- 
weist Das Innengewinde ist in seinen Abmessun- 
gen passend zu dem AuBengewinde 7 gewahlt An 

so den Grund der Ausnehmung 11 schlieBt sich ein 
kugelsegmentformiger Abschnitt 12 an. Der Radius 
des Kugelsegmentes entspricht im wesentlichen 
dem Radius der Ausnehmung 8. Die offene Seite 
der kugelsegmentformigen Ausnehmung ist der 
Ausnehmung 8 entgegengesetzt Auf der dem An- 
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satz 6 abgewandten Seite schlieflt sich an die 
Ausnehmung 12 eine Bohrung 13 an. Die Ausneh- 
mung 11 mit dem Innengewinde 10, die kugelseg- 
mentformige Ausnehmung 12 und die Bohrung 13 
sind koaxial zueinander ausgerichtet. 

Es ist ein Verbindungselement 14 vorgesehen. 
Dieses weist einen kugelsegmentformigen bzw. 
kugelformigen Abschnitt 15 und einen daran an- 
schlieflenden und mit diesem einstOckjg ausgebil- 
deten zyfindrischen Abschnitt 16 auf. In dem 
zylindrischen Abschnitt ist eine sich senkrecht zur 
Achse des zylindrischen Abschnittes erstreckende 
Bohrung 17 zur Aufnahme eines Sperrstrftes 18 
vorgesehen. Der Radius des Abschnittes 15 ist 
nahezu gieich und nur unwesentlich kleiner ais die 
Radien der beiden Ausnehmungen 8 und 12. Der 
Durchmesser des zylindrischen Abschnittes 16 ist 
kleiner als der Durchmesser der Bohrung 13, so 
dafl das Verbindungselement mit dem zylindri- 
schen Abschnitt voran durch die Ausnehmung 11 
und durch die Bohrung 13 gesteckt werden kann 
und aus der Bohrung 13 na.cn auflen hervorsteht 
Die Gewinde 7 und 10 sind in Abhangigkeit von 
den Durchmessem der Ausnehmungen 8 und 12 
und des kugelsegmentformigen Abschnittes 15 so 
gewShlt, dafl bei eingesetztem Verbindungselement 
und Aufschrauben der Sicherungsm utter 9 in einer 
Stellung gerade noch eine Bewegung des zylindri- 
schen Abschnittes innerhalb eines Kegels um den 
Mitteipunkt des kugeisegmentfSrmigen Abschnittes 
15 moglich ist Das Ausmafl der Bewegung wird 
vorbestimmt durch das Ausmafl, um welches die 
Bohrung 13 grSfler ist als der Auflendurchmesser 
des zylindrischen Abschnittes 1 6. 

Die Sicherungsmutter 9 kann so angezogen 
werden, dafl eine im wesentiichen starre Verbin- 
dung zwischen Verbindungselement 14 und dem 
Gewindeteii 4 entsteht 

Das Aufnahmeteii 3 ist zylindrisch ausgebildet, 
wobei seine Symmetrieachse mit der Symme- 
trieachse des Gewindeschaftteiies 2 abgeglichen 
ist. Auf der dem Gewindeschaftteil zugewandten 
Seite ist eine sich koaxial erstreckende Innenboh- 
rung 19 vorgesehen, deren Durchmesser so grofl 
ist, dafl der zylindrische Abschnitt 16 gerade hin- 
einpaflt Senkrecht zu der Richtung der Innenboh- 
rung 19 ist eine Querbohrung 20 vorgesehen, die 
in ihrer Abmessung so ausgewahlt ist, dafl der Stift 
18 mit Paflsitz einsetzbar ist Die Tiefe der Innen- 
bohrung 19 und der Ort der Bohrung 20 sind so 
gewahlt. dafl der zylindrische Abschnitt 16 in sei- 
nem mit der Sicherungsmutter fest montierten Zu- 
stand in der in Fig. 2 gezeigten Weise in die 
Innenbohrung 19 einsetzbar und mit dem Stift 18 
festsetzbar ist' An dem der Bohrung 19 abgewand- 
ten Ende weist das Aufnahmeteii einen sich sen- 
krecht zu seiner Symmetrieachse erstreckenden 
Aufnahmeschlitz 21 auf, an dessen beiden 



Auflenseiten Versenkungen 22 und 23 vorgesehen 
sind. Die Breite des Aufnahmeschlitzes 21 ist so 
gewahft, dafl die aufzunehmenden Gewindestangen 
lose durch diesen hindurchfuhrbar sind. 

5 Zwischen der Sicherungsmutter 9 und dem 

Aufnahmeteii 3 ist noch eine DMmpfungsscheibe 24 
aus einem dampfenden Material wie beispielsweise 
Silikon vorgesehen. 

Nach einer AusfGhrungsform sind die Ob- 

70 erflachen der Ausnehmungen 8 und . 12 und/oder 
des kugelsegmentformigen Abschnittes 15 potiert 
oder mit einem Gleitmittel wie Teflon beschichtet, 
so da/J auch bei relativ festem Anschrauben der 
. Sicherungsschraube 9 eine geringe ged§mpfte Be- 

75 wegung des zylindrischen Elementes moglich ist. 
Nach einer anderen AusfGhrungsform sind die Ob- 
erflachen rauh ausgebildet, so dafl sich die Kugei 
im eingesetzten Zustand mit festangezogener Si- 
cherungsmutter 9 quasi festfriflt und eine im 

20 wesentiichen starre Verbindung zwischen dem Ver- 
bindungselement 14 und dem Gewindeteii 4 ent- 
steht 

Zum Einsetzen der Pedikeischrauben in die 
jeweiligen Wirbelkorper sind die Sicherungsmuttem 

25 9 gelost Nach dem Einsetzen werden die Aufnah- 
meteile 3 in ihrer Richtung so ausgerichtet dafl die 
Gewindestangen ohne Einwirkung von Scherkraften 
ausrichtbar sind. Die Gewindestangen werden dann 
mit jeweiis in den Versenkungen 22, 23 sitzenden 

30 Rxierschrauben fixiert Anschlieflend wird die 
jeweilige Sicherungsmutter 9 je nach Wunsch ent- 
weder so fest angezogen, dafl sich das Verbindun- . 
gselement 14 nahezu nicht mehr oder Oberhaupt 
nicht mehr bewegt und somit eine im wesentiichen 

05 starre Verbindung zwischen Aufnahmeteii 3 und 
Gewindeschaftteil 2 entsteht, oder es wird nur so 
weft angezogen, dafl noch eine gewunschte 
gedampfte Bewegung zwischen den beiden Teilen 
moglich ist. 

40 Bei der in den Figuren 4 bis 11 beschriebenen 

AusfUhrungsform weist die Transpedikelschraube 
25 einen Gewindeschaftteii 26 und einen Aufnah- 
meteii 27 auf. 

Der Gewindeschaftteil 26 umfaflt einen Gewin- 

45 deteil 28 zum Einschrauben in die WirbelkSrper. 
Am kopfseitigen Ende des Gewindeteiles ist ein 
kugelsegmentformiger Kopf 29 vorgesehen. Dieser 
weist auf seiner dem Gewindeteii abgewandten 
Seite eine sich senkrecht zur Achse des Gewinde- 

so teiles 28 erstreckende ebene Rache 30 auf. die 
dadurch gebildet ist. dafl ein Abschnitt der Kugei 
abgeschnitten ist. Der abgeschnittene Bereich ent- 
spricht in etwa einem haiben Radius des 
Kugelkorpers. 

55 Wie aus Rgur 6 ersichtlich ist, ist koaxial zu 
dem Gewindeteii 28 eine Sechskantbohrung 31 
vorgesehen. In diese kann mit einem Imbus- 
schlOssel- zum Einschrauben des Gewinde- 
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schaftteiles 26 in den WirbeDcorper eingegriffen 
werden. Anstelle der Sechskantbohrung konnen 
natGrlich auch andere Formen zum Bngretfen mit- 
tels eines> Schraubendrehers vorgesehen sein. 

Der Aufnahmeteil 27 umfaBt zwei Kopfhalften 
32, 33 sowie einen diese zusammenhaltenden Hal- 
tering 34. 

Jede Kopfhalfte weist auf ihrer der anderen 
KopfhSlfte zugewandten Innenselte einen kugelseg- 
mentformigen Abschnitt 35 auf. Der innenradius 
der Kugel entspricht dem AuBenradius des Kopfes 
29. An den kugelsegmentformigen Abschnitt - 
schlieBt sich ein Halsabschnitt 36 an. Dieser hat die 
Form eines Segmentes eines Kegelabschnfttes und 
ist von dem kugelsegmentfSrmigen Abschnitt aus- 
gehend nach aufien divergent ausgebildet Die 
Achse des Halsabschnittes geht durch den Mittel- 
punkt der kugelsegmentfdrmigen Abschnittes 35. 
Auf der dem Halsabschnitt gegenOberliegenden 
Seite des kugelsegmentformigen Abschnittes 35 
erstreckt sich senkrecht zu der Symmetrieachse 
von Halsabschnitt und kugelsegmentformigem Ab- 
schnitt ein Aufnahmeschlitz 37, an dessen der an- 
deren Kopfhalfte abgewandten AuBenserte eine 
Versenkung 38 vorgesehen ist Die Breite des 
Aufnahmeschlitzes ist so gewahlt, daB eine aufzu- 
nehmende Gewindestange 39 lose durch diesen 
hindurchfGhrbar ist, wie dies aus Figur 4 ersichtlich 
ist 

Im Bereich des Halsabschnittes 36 weist die 
KopfhSlfte eine sich senkrecht zur Symmetrieachse 
von Halsabschnitt und kugelsegmentformigen Ab- 
schnitt erstreckende nutenformige Ausnehmung 40 
auf. 

Die beiden Kopfhalften 32, 33 sind identisch 
ausgebildet Ihre Abmessungen sind so gewahlt. 
daB der Mittelpunkt 41 des kugelsegmentformigen 
Abschnittes 35 jeweils einen Bruchteil eines Milli- 
meters auBerhalb der der jeweiligen zweiten 
Kopfhalfte gegendberiiegenden Trennebene 42 
Hegt so daB bei Zusammenfugen der beiden 
Kopfhalften 32, 33 parallel zueinander urn den Kopf 
ein Spalt 43 zwischen den beiden Halften entsteht 

Der Haltering 34 weist eine innere Oberflache 
44 auf. die praktisch die Negativform der 
AuBenflSche des Halsabschnittes 36 ist Insbeson- 
dere weist die innere Oberflache 44 einen in die 
nutenformige Ausnehmung 40 hineinpassenden 
hervorstehenden Wulst 45 mit jeweils daran an- 
grenzenden seitlichen Randbereichen 46, 47 auf. 
Der Innendurchmesser des Halteringes 34, also 
insbesondere des Wulstes 45 und der Randbe- 
reiche 46. 47 ist so gewahlt. daB der Ring 34 eine 
solche Spannung auf die beiden Kopfhalften 32, 33 
ausObt wenn diese in. der in Figur 4 gezeigten 
Weise zunachst noch ohne eingesetzte Gewinde- 
stange 39 auf den Kopf 29 aufgesetzt sind, daB sie 
innerhaib eines durch die Konizitat des Halsab- 



schnittes 36 bestimmten Winkels frei urn die 
Langsachse des Gewindeschaftteiles 26 - 
schwenkbar sind und fQr das Einsetzen der Gewin- 
destange 39 ausreichend fest mit dem Kopf und 
5 somit mit dem Gewindeschafttei! 26 so verbunden 
sind, daB die beiden Kopfhalften in dem von dem 
Ring umfaBten Bereich weiter zusammen sind als 
in dem gegenQberliegenden, den Aufnahmeschlitz 
aufweisenden Bereich. 

to Wie sich insbesondere aus den Rguren 4 und 
9 ergibt, ist die Tlefe des Aufnahmeschlitzes 37 so 
gewahlt daB dieser in dem in Figur 4 gezeigten 
zusammengesetzten Zustand in einem Abstand 
Qber der Flache 30 endet, damit die freie Bewe- 

75 gfichkeit des Aufnahmeteiles 27 urn die 
Langsachse des Gewindeschaftteiles 26 nicht 
eingeschrankt wird. 

Zum Snsetzen der Pedikelschraube nach der 
in den Figuren 4 -11 beschriebenen 

20 AusfQhrungsform wird zunachst die Transpedikel- 
schraube in die jeweiligen Wirbelkorper dadurch 
eingeschraubt daB mit der Imbusschraube durch 
die Aufnahmeschlitze hindurch in die Sechskant- 
bohrung zum Schraubien eingegriffen wird. Nach 

25 dem Bnschrauben werden die Aufnahmeteile 27 
mit den beiden durch den Haltering 34 zusammen- 
gehaltenen Kopfhalften 32, 33 so in ihrer Richtung 
ausgerichtet daB die Gewindestangen 39 ohne En- 
wirkung von Scherkraften in die Aufnahmeschlitze 

so 37 einsetzbar sind. Die Gewindestangen werden 
dann jeweils mit in dem Versenkungen 38 srtzen- 
den Rxierschrauben 48, 49 fixiert Die Rxier- 
schrauben konnen dabei je nach Wunsch entweder 
so fest angezogen werden, dafi das Aufnahmeteil 

35 27 sich nicht mehr urn den Kopf 29 herum ver- 
schwenken l§Bt und somit eine im wesentlichen 
starre Verbindung zwischen Aufnahmeteil 27 und 
Gewindeschafttei! 26 entsteht oder die Schrauben 
werden nur so weit angezogen, daB noch eine 

40 gewUnschte gedampfte Bewegung zwischen den 
beiden Teilen mSglich ist. 

Mit beiden oben beschriebenen 
Ausfuhrungsformen der Pedikelschrauben wird eine 
urn die Symmetrieachse unbegrenzte freie Bewe- 

45 gung und in horizontaler und vertikaler Richtung 
eine vorein stellbare Bewegung, die vorzugsweise 
bei einem Winkel von 10 bis 30° liegt. erreicht Bei 
der zuletzt beschriebenen Ausfuhrungsform wird 
zusStzlich erreicht. daB die Baulange der Pedikel- 

so schrauben besonders kurz gehalten ist. 

Bei der in Figur 4 gezeigten Ausfuhrungsform 
ist der Haltering 34 auf seiner dem Gewindeteil 28 
zugewandten Seite um einen Radius abgerundet 
dessen Mittelpunkt auf der dem Gewindeteil 28 

55 entgegengesetzten Seite liegt. Entsprechend kann 
auch die dem Gewindeteil 4 zugewandte untere 
Seite des Sechkantkopfes 5 abgerundet sein. 



4 



.4 



0 242 708 



8 



Durch dies© Abrundung wird erreicht, daB die dem 
jeweiligen Wirbelkorper zugewandten FISchen kei- 
nerlej Verletzung an den Teilen hervorrufen 
konnen. 



AnsprUche 

1 . Pedikelschraube (1 .25) zur Stabiiisierung von 
Wirbelsaulensegmenten mit einem Gewinde- 
schaftteil (2. 26) und einem kopfseitig vorgesehe- 
nen Aufnahmeteil (3, 27) fur eine Stange (39), 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gewinde- 
schafttell (2, 26) und das Aufnahmeteil (3, 27) 
gelenkig miteinander verbunden sind. 

2. Pedikelschraube nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB Gewindeschaftteil (2, 
26) und Aufnahmeteil (3, 27) derart Ober ein Gelenk 
verbunden sind, daB eine Reiativbewegung um 
eine erste Achse moglich ist 

3. Pedikelschraube nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Reiativbewe- 
gung um eine sich zur ersten Achse quer erstrec- 
kende zweite Achse mBglich ist. 

4. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Gelenk arretier- 
bar ist. 

5. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 
t bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Gewinde- 
schaftteil (2) und das Aufnahmeteil (3) Ober ein 
Verbindungselement (14) miteinander verbunden 
sind. 

6. Pedikelschraube nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das Verbindungsele- 
ment (14) einen kugelformigen bzw. kugelseg- 
mentformigen Abschnitt (15) und das Gewinde- 
schaftteil (2) eine diese aufnehmende Kugelpfanne 
(8) aufweisen. 

7. Pedikelschraube nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verbindungsele- 
ment (14) einen zylindrischen Abschnitt (16) und 
das Aufnahmeteil (3) eine diesen aufnehmende 
hohlzylindrische Ausnehmung (19) aufweisen. 

8. Pedikelschraube nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zylindrische Ab- 
schnitt (16) und das Aufnahmeteil (3) miteinander 
drehfest verriegelbar sind. 

9. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 
1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung zwi- 
schen Gewindeschaftteil (2) und Aufnahmeteil (3) 
so einstellbar ist. daB sie nahezu starr ist. 



10. Pedikelschraube nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine den 
kugelformigen Abschnitt (15) in der Kugelpfanne. 
(8) haftende Slcherungsschraube (9) vorgesehen 

5 ist. 

11. Pedikelschraube nach einem der An- 
sprOche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmeteil 
(37) zwei durch einen Ring (34) zusammengehal- 
io tene Kopfhalften (32, 33) aufweist 

12. Pedikelschraube nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gewindschaftteii 
(2) einen kugelsegmentformigen Kopf (29) aufweist, 
auf dem die Kopfhalften (32,. 33) mit jeweiligen 

T5 innen liegenden kugelsegmentformigen Ab- 
schnitten (35) aufliegen. 

13. Pedikelschraube nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittelpunkte (41) 
der Abschnrtte (35) so gelegt sind, daB zwischen 

20 den Kopfhalften (32, 33) ein Spalt (43) besteht, 
wenn diese von dem Ring (34) um den Kopf (29) 
gehalten sind. 

14. Pedikelschraube nach einem der An- 
sprUche 1 bis 4 bzw. 11 bis 13, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (29) eine 
durch den Aufnahmeteil (37) hindurch zugSngliche 
Einrichtung (31) zum Ineingriffbringen mit einem 
Schraubendreher aufweist 

15. Pedikelschraube nach einem der An- 
30 sprDche 1 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kopfhalften (32, 
. 33) an ihrem dem Gewindeschaftteil (26) zuge- 
wandten Rand eine nutenformige Vertiefung auf- 
weisen und der Ring (34) auf seiner Innenseite 
35 einen in die Vertiefung eingreifenden Wulst (45) 
aufweist. 
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